
课时作业 11 探究弹簧弹力与形变量的关系

1．[2024·河北秦皇岛期末]唐同学和李同学一起用实验验证胡克定律，他们把

弹簧上端固定在铁架台的横杆上，弹簧的右侧固定一刻度尺，如图甲所示。在弹

簧下端悬挂不同质量的钩码，记录弹簧弹力�和相关数据。

（1） 唐同学根据实验数据，绘制的弹力�与�的关系图像如图乙所示，图中�

表示____。

A. 弹簧的形变量

B. 弹簧形变量的变化量

C. 弹簧处于水平状态下的自然长度

D. 弹簧处于竖直状态下的自然长度

（2） 李同学使用两条不同的轻质弹簧�和�做实验，根据实验数据绘制� − �图

像（未画出），发现图像中弹簧�的图线斜率小于弹簧�的图线斜率，由此可知弹

簧�的劲度系数__（选填“大于”“等于”或“小于”）弹簧�的劲度系数。

（3） 两位同学分别用同一弹簧来做实验，其中唐同学是测出弹簧处于竖直状态

且不挂钩码时的长度作为原长，李同学是测出弹簧自然水平放置时的长度作为原

长。两位同学完成实验后，得到如下� − �图像；其中实线是唐同学的，虚线是

李同学的，则下列图像正确的是____。

A. B.



C. D.

【答案】（1） A

（2） 小于

（3） D

【解析】

（1） 根据胡克定律� = ��，结合图像可知图中�表示弹簧的形变量，故选 A。

（2） 由（1）中分析可知，� − �图像中斜率表示弹簧的劲度系数，由于图像中

弹簧�的图线斜率小于弹簧�的图线斜率，由此可知弹簧�的劲度系数小于弹簧�

的劲度系数。

（3）实验中用横轴表示弹簧的伸长量�，纵轴表示弹簧的弹力�，由胡克定律� =

��知，唐同学是测出竖直状态且不挂钩码时弹簧长度作为原长，则图像过原点；

李同学是测出弹簧自然水平放置时的长度作为原长，由于弹簧自身的重力，弹簧

竖直悬挂不挂钩码时弹簧的伸长量已经不为零，两种情况下弹簧的劲度系数相

同，两图线平行。故选 D。

2．[2024·广东揭阳期末]图甲是一款常见的拉力器，该拉力器由两个手柄和 5

根完全相同的长弹簧组成。为了测量该拉力器中长弹簧的劲度系数，某同学设计

了如下实验步骤：

（1）在铁架台上竖直固定一刻度尺，将该拉力器竖直悬挂在旁边，拉力器两侧

手柄上固定有刻度线指针，如图乙所示，调整好装置，待拉力器稳定后，上方指

针正好与刻度尺�1 = 10.00cm 处刻度线平齐，下方指针正好与�2 = 60.00cm 处

刻度线平齐。



（2） 在拉力器下挂上� = 10kg 的重物，稳定后拉力器下方指针所指刻度如图

丙所示，则刻度尺的读数�3 =____cm。

（3） 通过查资料得知，当地重力加速度� = 9.80m/s2，则每根长弹簧的劲度系

数� = N/m（结果保留 2位有效数字）。

（4） 因拉力器自身质量较大，不可忽略，则用以上方法测量弹簧劲度系数，其

结果会______（选填“偏大”“偏小”或“无影响”）。

【答案】（2） 84.50

（3） 80

（4） 无影响

【解析】

（3）根据胡克定律有� = 5�Δ�，其中� = � = ��，Δ� = �3 − �2，解得� = 80N/

m。

（4）实验中拉力器的自重会影响弹簧的原长，竖直悬挂测原长可以消除此影响，

所以由以上方法测量弹簧劲度系数，对测量结果没有影响。

3．[2025·广东潮州模拟]某同学探究弹力与弹簧伸长量的关系。

（1） 将弹簧悬挂在铁架台上，将毫米刻度尺固定在弹簧一侧，弹簧轴线和刻度

尺都应在__方向（选填“水平”或“竖直”）。

（2） 弹簧自然悬挂，待弹簧稳定时，长度记为�0，弹簧下端挂上砝码盘时，长

度记为��；在砝码盘中每次增加 10g 砝码，弹簧长度依次记为�1至�6，数据如表：

代表符号 �0 �� �1 �2



数值/cm 25.35 27.35 29.35 31.30

代表符号 �3 �4 �5 �6

数值/cm 33.4 35.35 37.40 39.30

表中有一个数值记录不规范，代表符号为______。

（3） 如图是该同学根据表中数据作的图，纵轴是砝码的质量，横轴是弹簧长度

与______的差值（选填“�0”或“��”）。

（4） 由图可知弹簧的劲度系数为__N/m；通过图和表可知砝码盘的质量为 g。

（结果保留 2位有效数字，重力加速度取� = 10m/s2）

【答案】（1） 竖直

（2） �3

（3） ��

（4） 5.0；10

【解析】

（1） 实验中弹簧下端悬挂砝码盘和砝码，根据二力平衡可知弹簧的弹力大小，

所以，要求弹簧在竖直方向，则刻度尺也应在竖直方向。

（2） 毫米刻度尺分度值为 1mm，刻度尺读数要估读一位，以厘米为单位时，

小数点后保留两位，所以�3是不规范的。

（3） 加上砝码，弹力改变量为所加砝码的重力，对应的弹簧伸长量应该是后来

的长度减去没加砝码时的长度，没加砝码时有砝码盘，所以横轴是弹簧长度与��

的差值。



（4） 根据胡克定律可得Δ� = �Δ�，从图像可得� = Δ�
Δ�

= Δ��
Δ�

= 5.0N/m；由表

格得到，弹簧原长为�0 = 25.35cm；挂上砝码盘时弹簧长度为�� = 27.35cm，根

据胡克定律，砝码盘质量� = �(��−�0)
�

= 0.01kg = 10g。

4．[2024·福建惠安模拟]某物理兴趣小组的同学做研究弹簧的劲度系数和摩擦

力的实验，测得弹簧的弹力大小�和弹簧长度�的关系如图甲所示。图乙中物块�

和�的重力大小分别为 5N 和 15N。

甲

（1） 由图甲可知，弹簧的劲度系数为__N/m（结果保留 3位有效数字）。

（2） 为了测定两物块�、�间的动摩擦因数� ，两同学分别设计了如图乙所示

的Ⅰ、Ⅱ两种方案。

① 为了用某一弹簧测力计的示数表示物块�和�之间的滑动摩擦力的大小，方案

____（选填“Ⅰ”或“Ⅱ”）更合理。

② 方案Ⅰ中，当�被拉动时，弹簧测力计�的示数为 6N，�的示数为 12N，则物

块�与�间的动摩擦因数为________（结果保留 2位有效数字）。

【答案】（1） 800

（2） ①Ⅰ

② 0.40

【解析】

（1） 根据� = �(� − �0)，结合图甲，可知� = 80
(20−10)×10−2 N/m = 800N/m。

（2） ① 方案Ⅰ中的物块�始终处于静止状态，则�对�的拉力与�对�的滑动摩

擦力等大反向，而方案Ⅱ中不能确定物块�是否一直处于匀速直线运动状态，即

不能确定�的示数与�对�的滑动摩擦力的大小关系，因此为了用某一弹簧测力计

的示数表示物块�和�之间的滑动摩擦力的大小，方案Ⅰ更合理；



② 根据�� = ��，� = ��，解得� = 0.40。

5．[2025·广东肇庆模拟]某同学在研究性学习中，利用所学的知识设计了如下

的实验：一轻弹簧一端固定于某一开口向右的小筒中（没有外力作用时弹簧的另

一端也位于筒内），如图甲所示，如果本实验所用刻度尺的零刻度线恰好与弹簧

左端对齐，在弹簧右端安装一个指针指向刻度尺，该同学通过改变细线上所挂钩

码（未画出）的个数来改变弹簧的长度�，将测量数据记录在表中，现要求在图

乙中画出� − �图线，并利用测量数据及描绘出的图线，对弹簧的有关特性进行

研究，重力加速度� = 10m/s2。

�/kg 1.0 2.0 3.0 4.0

�/cm 25.00 35.00 45.00 55.00

（1） 根据题目要求在图乙中补描上一个点并画出� − �图线；

（2） 弹簧的劲度系数为� =__N/m，原长为�0 =__cm。（以上两空保留 3位有

效数字）

（3） 对于该实验下列说法正确的是____。

A. 弹簧自重使实验结果产生了误差

B. 定滑轮处存在摩擦力会引起误差

C. 在弹性限度内弹力�与弹簧长度�成正比

【答案】（1） 见解析

（2） 100；15.0

（3） B

【解析】



（1） 根据实验数据画出� − �图线如图所示。

（2） 弹簧的劲度系数等于� − �图线的斜率，由（1）中图知，� = 40−10
(55−25)×10−2 N/

m = 100N/m，弹簧的原长等于图像的横截距，�0 = 15.0cm。

（3） 实验中弹簧水平放置，弹簧自重不会使实验结果产生误差，A 错误；定滑

轮处存在摩擦力会导致弹力不等于钩码的重力，引起误差，B 正确；在弹性限度

内弹力�与弹簧的伸长量� − �0成正比，C 错误。

6．[2024·山东泰安期末]实验小组利用图甲所示装置探究弹力与弹簧形变量的

关系。重物放在水平放置的力传感器上面，轻质弹簧一端与重物相连，另一端与

跨过处于同一高度的两个光滑定滑轮的细线的�端相连，调整滑轮 1的位置，使

其下方的细线处于竖直状态。初始时，细线各部分均伸直但无张力，滑轮 2的右

侧竖直固定一刻度尺，调整刻度尺的高度，使其零刻度线恰与细线的�端对齐。

现缓慢竖直向下拉�端，分别记录�端移动的距离�及对应的力传感器的示数�。

� − �关系图像如图乙所示，图中�0、�0均为已知量，当地的重力加速度为�。

（1） 由图乙可得弹簧的劲度系数� =________，重物的质量� =________。

（2） 若拉动�端时偏离了竖直方向，则弹簧劲度系数的测量值与其真实值相比

将__（选填“偏大”“偏小”或“相等”）。

【答案】（1） �0
�0
；

�0
�

（2） 偏大

【解析】



（1） 对重物受力分析可知� = �� − �T，则Δ� =− Δ�T，对弹簧由胡克定律得

�T = �Δ�，所以�0 = ��0，弹簧的劲度系数� = �0
�0
；� = 0 时，弹簧拉力为零，

力传感器的示数等于重物的重力，则� = �0 = ��，解得重物的质量� = �0
�
。

（2） 若拉动�端时偏离了竖直方向，则测量的弹簧的伸长量偏小，则弹簧劲度

系数的测量值与其真实值相比将偏大。
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