
课时作业 12 探究两个互成角度的力的合成规律

1．[2025·湖南邵阳模拟]某实验小组做“探究两个互成角度的力的合成规律”

实验。

（1） 本实验采用的实验方法是____。

A. 控制变量法 B. 等效替代法 C. 理想模型法

（2） 实验结果如图甲所示。在�1、�2、�、�′四个力中，不是由弹簧测力计直

接测得的力为____。

A. �1 B. �2 C. � D. �′

（3） 若用如图乙所示的装置来做实验，��处于水平方向，与��夹角为120∘ ，

则______（选填“��”“��”或“��”）的力最大。现保持��、��的夹角不

变，使弹簧测力计均逆时针缓慢转动至弹簧测力计�竖直。在此过程中，弹簧测

力计�的示数________（选填“不断减小”“不断增大”“先减小后增大”或

“先增大后减小”）。

【答案】（1） B

（2） C

（3） ��；不断减小

【解析】

（1） 该实验过程，合力与分力的作用效果相同，所以本实验采用的科学方法是

等效替代法。故选 B。

（2） �1、�2、�′都是弹簧测力计测量得到的，只有�是通过作图得到的。故选

C。



（3） 以�为研究对象，��与��垂直，根据平行四边形定则可知��的力最大。

弹簧测力计均逆时针缓慢转动至弹簧测力计�竖直的过程中，��、��的夹角保

持不变，由正弦定理可得
��

sin∠���
= ��

sin∠���
，∠���为锐角且不断减小，可得弹簧

测力计�的示数��不断减小。

2．[2024·河北邯郸模拟]某实验小组做“探究两个互成角度的力的合成规律”

实验的情况如图甲所示，其中�为固定橡皮条的图钉，�为橡皮条与细绳的结点，

��和��为细绳，图乙是在白纸上根据实验结果画出的图。

（1） 某同学认为在此过程中必须注意以下几项，其中正确的是。

A. 两根细绳必须等长

B. 橡皮条应与两绳夹角的平分线在同一直线上

C. 在使用弹簧测力计时要注意使弹簧测力计与木板平面平行

D. 在用一个弹簧测力计拉细绳时，必须将结点拉到用两个弹簧测力计同时拉细

绳时标记的结点�的位置

（2） 实验时下列信息中需要标记或者记录的有____。

A. 橡皮条的原长

B. 橡皮条处于原长时结点的位置

C. 力�′和�1、�2的大小和方向

（3） 若右侧弹簧测力计的示数如图丙所示，其示数是__N。

（4） 实验中的一次测量如图丁所示，两个弹簧测力计�、�的拉力方向互相垂

直，即� + � = 90∘ ，若保持弹簧测力计�的读数不变，当角� 逐渐减小时，要

使结点�的位置不变，可采用的办法是____。



A. 增大�的读数，减小� 角 B. 减小�的读数，减小� 角

C. 减小�的读数，增大� 角 D. 增大�的读数，增大� 角

【答案】（1） CD

（2） C

（3） 3.00

（4） B

【解析】

（1） 实验中需要记录的是两个弹簧测力计的示数，与两根细绳长度无关，故 A

错误；橡皮条与两绳夹角的平分线可以不在同一直线上，只有当两个弹簧测力计

的示数相同时，橡皮条才会与两绳夹角的平分线在同一直线上，而实验中两弹簧

测力计的示数一般不同，故 B 错误；在使用弹簧测力计时要注意使弹簧测力计与

木板平面平行，若不与平面平行，弹簧测力计的拉力会有其他方向的分力，造成

实验结果误差变大，故 C 正确；在用一个弹簧测力计拉细绳时，必须将结点拉到

用两个弹簧测力计同时拉细绳时标记的结点�的位置，以保证两次实验中，一个

力的作用效果与两个力的作用效果相同，故 D 正确。

（2） 该实验需要记录的是橡皮条被拉长后结点的位置，故 A、B 错误；该实验

需要记录力�′和�1、�2的大小和方向，故 C 正确。

（4） 以�为圆心，以弹簧测力计�的示数为半径作圆，力��与�合的夹角为� ，

力��与�合的夹角为� ，如图所示，开始时力��恰好与辅助圆相切，所以当� 变

小时，� 角变小，且力��变小。故 B 正确。



3．[2023·全国乙卷·22，5 分]在“验证力的平行四边形定则”的实验中使用

的器材有:木板、白纸、两个标准弹簧测力计、橡皮条、轻质小圆环、刻度尺、

铅笔、细线和图钉若干。完成下列实验步骤:

①用图钉将白纸固定在水平木板上。

② 将橡皮条的一端固定在木板上，另一端系在轻质小圆环上。将两细线也系在

小圆环上，它们的另一端均挂上测力计。用互成一定角度、方向平行于木板、大

小适当的力拉动两个测力计，小圆环停止时由两个测力计的示数得到两拉力�1

和�2的大小，并。（多选，填正确答案标号）

A. 用刻度尺量出橡皮条的长度

B. 用刻度尺量出两细线的长度

C. 用铅笔在白纸上标记出小圆环的位置

D. 用铅笔在白纸上标记出两细线的方向

③ 撤掉一个测力计，用另一个测力计把小圆环拉到________，由测力计的示数

得到拉力�的大小，沿细线标记此时�的方向。

④选择合适标度，由步骤②的结果在白纸上根据力的平行四边形定则作�1和�2

的合成图，得出合力�′的大小和方向；按同一标度在白纸上画出力�的图示。

⑤ 比较�′和�的________，从而判断本次实验是否验证了力的平行四边形定则。

【答案】② CD

③ 同一位置

⑤ 大小和方向

【解析】

②“验证力的平行四边形定则”实验要记录小圆环的位置及两个分力的大小和

方向，以便作平行四边形的两个邻边。C、D 正确。

③ 前、后两次实验要保证把小圆环拉到同一位置，这样才能保证两次力所产生

的效果相同。

⑤ 通过比较�′与�的大小和方向在误差允许范围内是否一致，来判断是否满足平

行四边形定则。

4．某同学用如图甲所示装置验证力的平行四边形定则。



（1） 实验时，先用两个弹簧测力计把橡皮条��拉长，记下结点的位置�和

______________________及两细绳的方向，然后用一个弹簧测力计拉橡皮条，

将结点拉到______，记下弹簧测力计拉力的大小、方向。实验中，一个弹簧测

力计的示数如图乙所示，则该弹簧测力计的拉力大小为__N。

（2） 通过作图对实验结果进行处理：�1、�2表示两个测力计互成角度的拉力，

�表示按平行四边形定则作出的�1与�2的合力，�′表示用一个弹簧测力计拉橡皮

条时的力，则图中符合实验事实的是____。

A. B.

C. D.
（3） 某次实验时，用两个弹簧测力计拉橡皮条，结点到�点时，两个弹簧测力

计的示数相同，两个弹簧测力计的拉力夹角小于90∘ ，现使其中一个弹簧测力计

拉力方向不变，转动另一个弹簧测力计改变拉力方向，使两拉力的夹角减小，保

持结点始终在�点位置，则转动的弹簧测力计的拉力会____。

A. 变大 B. 变小

C. 可能先变大后变小 D. 可能先变小后变大

【答案】（1） 两弹簧测力计拉力的大小；�点；3.70

（2） C

（3） A



【解析】

（1） 实验时，先用两个弹簧测力计拉橡皮条，记下结点的位置�和两弹簧测力

计拉力的大小和方向；然后用一个弹簧测力计拉橡皮条将结点拉到�点。

（2） 根据二力平衡条件，�′一定与橡皮条在同一条直线上。�是根据平行四边

形定则得到的合力，�一定是平行四边形的对角线。故选 C。

（3） 两个分力大小相等，夹角小于90∘ ，根据矢量三角形可知，当一个分力�2

方向不变，两分力间的夹角减小，合力�一定时，方向不变的分力�2减小，转动

的分力�1变大。故选 A。

5．某实验小组用如图所示装置探究力的合成与分解。木板上固定一张画有角度

刻度线的白纸，调节木板竖直且零刻度线水平，轻质弹簧测力计�和�通过细线连

接，结点为�，其下端用细线挂一重物�，使结点�静止在角度刻度线的圆心位置。

分别读出弹簧测力计�和�的示数，并在白纸上记录细线的方向。

（1） 图中弹簧测力计�的示数为__N；

（2） 初始连接弹簧测力计�的细线与60∘ 刻度线重合，连接弹簧测力计�的细线

水平，现让弹簧测力计�、�均绕�点顺时针缓慢转动，保持结点�在圆心处、两

弹簧测力计间的夹角不变，直到连接弹簧测力计�的细线方向水平为止，此过程

中弹簧测力计�的示数__、弹簧测力计�的示数__。（均选填“变大”“不

变”“变小”“先变大后变小”或“先变小后变大”）

【答案】（1） 5.80

（2） 变小；变大

【解析】



（1） 弹簧测力计的分度值为 0.1N，需要估读到分度值的下一位，则弹簧测力

计�的示数为 5.80N。

（2） 由题意，根据几何关系知，弹簧测力计�、�对�的拉力��、��以及�对�

的拉力�组成的矢量三角形内接于圆，如图所示。可知在弹簧测力计�、�绕�点

顺时针缓慢转动直到弹簧测力计�方向水平的过程中，弹簧测力计�的示数变小，

弹簧测力计�的示数变大。

6．[2025·四川广元模拟]某同学自制弹簧测力计做“探究共点力合成的规律”

实验，�、�两种型号的弹簧，弹力与弹簧长度的关系图像如图甲所示。

（1） 选用____（选填“�”或“�”）弹簧做弹簧测力计误差较小。

（2） 该同学做“探究共点力合成的规律”实验的情况如图乙所示，其中�为固

定橡皮条的图钉，�为橡皮条与细绳的结点，��和��为细绳。

① 下列是某同学在做该实验时的一些想法，其中正确的是____（选填正确选项

前的标号）。

A. 拉橡皮条时，弹簧测力计、橡皮条、细绳应贴近木板且与木板平面平行

B. 为了便于计算合力大小，两细绳间夹角应取30∘ 、45∘ 、90∘ 等特殊角度

C. 当把结点拉到某一设定位置�点时，拉力�1和�2的夹角越大越好

D. 在每组实验中�点位置可以改变

② 如果将细绳换成橡皮条，那么实验结果__（选填“会”或“不会”）发生变

化。

③ 图丙是某次实验记录的部分信息，其中合力� = 12N，分力�2方向确定，与

合力�的夹角� = 30∘ ，则另一分力�1的最小值为____N。



【答案】（1） �

（2） ① A

② 不会

③ 6

【解析】

（1） 因� − �图像的斜率表示弹簧的劲度系数，可知�的劲度系数较小，则选用

�弹簧做弹簧测力计误差较小。

（2） ① 拉橡皮条时，弹簧测力计、橡皮条、细绳应贴近木板且与木板平面平

行，A 正确；实验时两细绳间夹角不应只取30∘ 、45∘ 、90∘ 等特殊角度，B 错

误；当把结点拉到某一设定位置�点时，拉力�1和�2的夹角大小要适当，并非越

大越好，C 错误；为保证等效性，在每组实验中�点位置不可以改变，D 错误。

② 如果将细绳换成橡皮条，那么实验结果不会发生变化。

③ 另一分力�1与�2垂直时最小，则�1最小值�1min = �sin30∘ = 6N。
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