
课时作业 13 牛顿运动定律

基础达标练

1．[2025·湖北黄冈期中]关于惯性和物体间的相互作用力，下列说法正确的是

（ ）

A. 两辆相同的汽车，速度大的惯性大，速度小的惯性小

B. 物体间的相互作用力，只有在物体都静止的时候大小才相等

C. 大人拉动小孩的时候，自己不动，是因为大人拉小孩的力大于小孩拉大人的

力

D. 乒乓球可以被轻易扣杀，铅球却很难被掷得更远，是因为铅球的惯性比乒乓

球的惯性大

【答案】D

【解析】惯性是物体的固有属性，其大小只与物体的质量有关，与速度无关，则

两辆相同的汽车，惯性一样大，故 A 错误；物体间的相互作用力与物体运动状

态无关，在任何时候大小均相等，故 B 错误；大人拉动小孩的时候，自己不动，

但大人拉小孩的力等于小孩拉大人的力，它们是一对作用力与反作用力，故 C

错误；乒乓球可以被轻易扣杀，铅球却很难被掷得更远，是因为铅球的惯性比乒

乓球的惯性大，运动状态难以改变，故 D 正确。

2．[2025·湖南名校联盟模拟]小天站在沿水平方向运动的滑板车上不再蹬地，

滑板车最终会停下来。下列说法正确的是（ ）

A. 滑板车停下来是因为没有动力维持运动

B. 滑板车停下来是因为受到阻力的作用

C. 滑板车的惯性随着速度的减小而减小

D. 如果一切外力突然消失，滑行的滑板车会马上静止

【答案】B



【解析】滑板车停下来是因为受到阻力的影响，物体的运动不需要力来维持，当

运动的物体不受任何外力时会保持匀速直线运动状态，故 A、D 错误，B 正确；

惯性的大小由质量决定，与速度无关，故 C 错误。

3．[2025·湖南邵阳模拟]游泳时手和脚向后划水的力与水向前推手和脚的力大

小相等、方向相反、在一条直线上，因此（ ）

A. 它们是一对平衡力 B. 它们是作用力和反作用力

C. 它们作用效果互相抵消 D. 以上说法都是错的

【答案】B

4．[2025·山西太原模拟]下列相关物理概念和事件说法正确的是（ ）

A. 单位 m、g、s 是一组属于国际单位制的基本单位

B. 牛顿第一定律可以通过实验验证

C. 亚里士多德认为，必须有力作用在物体上，物体才能运动，没有力的作用，

物体就要静止在某一地方

D. 高速行驶的公共汽车紧急刹车时，乘客都要向前倾倒，说明乘客受到惯性力

的作用

【答案】C

【解析】单位 m、kg、s 是一组属于国际单位制的基本单位，g 并不是，故 A 错

误；牛顿第一定律是在实验基础上推理概括出来的，不能通过实验验证，故 B

错误；亚里士多德认为，力是维持运动的原因，即必须有力作用在物体上，物体

才能运动，没有力的作用，物体就要静止在某一地方，故 C 正确；高速行驶的公

共汽车紧急刹车时，乘客都要向前倾倒，是由于惯性，不是受到惯性力的作用，

故 D 错误。

5．[2025·福建莆田模拟]春节贴“福”字是民间由来已久的风俗。某同学写

“福”字时会在水平桌面上平铺一张红纸，并在红纸左侧靠近边缘处用“镇纸”

压住以防止打滑，整个书写过程中红纸始终保持静止，则该同学在书写过程中

（ ）



A. 提笔静止时，手对毛笔的摩擦力大小与握力成正比

B. 向下顿笔时，毛笔对红纸的压力大于红纸对毛笔的支持力

C. 向左行笔时，红纸对桌面的静摩擦力方向向左

D. 向右行笔时，红纸对“镇纸”的静摩擦力方向向右

【答案】C

【解析】提笔静止时，手对毛笔的摩擦力为静摩擦力，大小等于重力，与握力不

是成正比关系，故 A 错误；毛笔对红纸的压力与红纸对毛笔的支持力是一对相

互作用力，大小相等，故 B 错误；向左行笔时，笔受到红纸的摩擦力方向向右，

则笔对红纸的摩擦力方向向左，以红纸和“镇纸”为整体，根据受力平衡可知，

桌面对红纸的静摩擦力方向向右，则红纸对桌面的静摩擦力方向向左，故 C 正确；

向右行笔时，“镇纸”相对于红纸既没有相对运动趋势，也没有发生相对运动，

红纸对“镇纸”没有静摩擦力作用，故 D 错误。

6．如图甲所示，将两个力传感器的挂钩钩在一起，向相反方向拉动，显示器屏

幕上显示的结果如图乙所示。观察相互作用力随时间变化的真实实验曲线，可以

得到的实验结论是（ ）

甲 乙

A. 作用力与反作用力一定同时变化

B. 作用力与反作用力的合力为 0

C. 作用力与反作用力总是相同

D. 作用力与反作用力产生在同一挂钩上

【答案】A

【解析】根据题图可知作用力与反作用力总是大小相等、方向相反、同时变化，

故 A 正确，C 错误；作用力与反作用力分别作用在两个不同物体上，不能合成，

故 B、D 错误。



7．一个箱子放在水平地面上，箱内有一固定的竖直杆，在杆上套着一个环，箱

与杆的总质量为�，环的质量为�，如图所示。已知环沿杆匀加速下滑时，环所

受的摩擦力大小为�f，重力加速度为�，则此时箱子对地面的压力大小为 （ ）

A. �� + �f B. �� − �f C. �� + �� D. �� − ��

【答案】A

【解析】环在竖直方向上受重力及箱子内的杆给它的竖直向上的摩擦力�f，受力

情况如图甲所示。根据牛顿第三定律，环给杆一个竖直向下的摩擦力，大小为

�′f = �f，故箱子和杆整体在竖直方向上受重力、地面对它的支持力及环给它的

摩擦力，受力情况如图乙所示，处于平衡状态，可得�N = �′f + �� = �f + ��，

根据牛顿第三定律，箱子对地面的压力大小�′N = �N = �� + �f，故选项 A 正确。

能力强化练

8．如图所示，水平地面上质量为�的斜面体始终处于静止状态，当质量为�的

物体以加速度�沿斜面体加速下滑时，下列说法正确的是（重力加速度为�）（ ）

A. 地面对斜面体的支持力大于(� + �)�

B. 地面对斜面体的支持力等于(� + �)�

C. 地面对斜面体的支持力小于(� + �)�

D. 由于不知�的具体数值，无法比较地面对斜面体的支持力与(� + �)�的大小

【答案】C

【解析】对物体和斜面体整体分析，在竖直方向上根据牛顿第二定律有(� +

�)� − �N = ��sin� ，解得�N = (� + �)� − ��sin� < (� + �)�，故选 C。



9．[2024·江苏南京期末]如图所示，一个质量为 50kg 的沙发静止在水平地面

上，甲、乙两人同时从背面和侧面分别用�1 = 150N、�2 = 200N 的力推沙发，

�1与�2相互垂直，且平行于地面。沙发与地面间的动摩擦因数为 0.3。设最大静

摩擦力等于滑动摩擦力（取� = 10m/s2），下列说法正确的是（ ）

A. 沙发不会被推动

B. 沙发将沿着�2的方向移动，加速度为 1m/s2

C. 沙发的加速度大小为 2m/s2

D. 沙发的加速度大小为 4m/s2

【答案】C

【解析】两推力的合力� = �1
2 + �2

2 = 250N，最大静摩擦力�f = ��� =

150N < �，所以沙发会被推动，A 错误；由牛顿第二定律得� − �f = ��，解得� =

2m/s2，加速度的方向和沙发所受合外力的方向一致，B、D 错误，C 正确。

10．[2025·贵州遵义模拟]多选 如图所示，一质量为�的物体放在电梯内倾角

为30∘ 的固定斜面上，当电梯以加速度�（� < �，�表示重力加速度大小）竖直

向下做匀加速直线运动时，物体和斜面保持相对静止，下列说法正确的是（ ）

A. 斜面对物体的支持力大小为
1
2

�(� − �)

B. 斜面对物体的支持力大小为
3

2
�(� − �)

C. 斜面对物体的摩擦力大小为
1
2
�(� − �)

D. 斜面对物体的摩擦力大小为
3

2
�(� − �)

【答案】BC



【解析】将加速度�分解为沿斜面向下的加速度��和垂直斜面向下的加速度��，

则有�� = �sin30∘ ，�� = �cos30∘ ，以物体为研究对象，在垂直斜面方向和沿

斜面方向上根据牛顿第二定律可得��cos30∘ − � = ���，��sin30∘ − � = ���，

联立解得� = 3
2

�(� − �)，� = 1
2

�(� − �)，故选 B、C。

11．[2024·湖南常德模拟]多选 如图，一光滑小球置于车上，竖直挡板对小球

的弹力大小为�1，小车斜面对小球的弹力大小为�2。小车沿水平地面向左加速

运动且加速度�逐渐增加，则（ ）

A. �2逐渐减小 B. �2不变

C. �1逐渐增大 D. �1与�2的合力有可能不变

【答案】BC

【解析】以小球为研究对象，其受力如图所示，设斜面与水平方向夹角为� ，将

�2沿水平方向和竖直方向正交分解，则竖直方向上满足�2cos� = ��，以水平向

左为正方向，水平方向上根据牛顿第二定律可得�1 − �2sin� = ��，由此可知�2

不变，又因小车沿水平地面向左加速运动且加速度�逐渐增大，所以�1逐渐增大。

由上述分析易知，�1与�2的方向均不变，�2大小不变，但�1逐渐增大，故�1

与�2的合力一直在变化，选项 B、C 正确，A、D 错误。

12．如图所示，底座�上装有一根直立杆，其总质量为�，杆上套有质量为�的

圆环�，它与杆之间有摩擦。当圆环从底端以某一速度�向上飞起时，圆环的加

速度大小为�，底座�不动，求圆环在升起和下落过程中，水平地面对底座的支

持力分别是多大。（圆环在升起和下落过程中，所受摩擦力大小不变，重力加速

度大小为�）



【答案】(� + �)� − ��； (� − �)� + ��

【解析】如图甲所示，圆环上升时，设杆给环的摩擦力大小为�f1，环给杆的摩

擦力大小为�′f1，水平地面对底座的支持力大小为�N1，则

对圆环：�� + �f1 = ��

对底座：�N1 + �′f1 − �� = 0

由牛顿第三定律得�f1 = �′f1

联立解得�N1 = (� + �)� − ��

甲

如图乙所示，圆环下降时，设杆给环的摩擦力大小为�f2，环给杆的摩擦力大小

为�′f2，水平地面对底座的支持力大小为�N2，则

乙

对底座：�� + �′f2 − �N2 = 0

由牛顿第三定律得�f2 = �′f2

又由题意有�f2 = �f1

联立解得�N2 = (� − �)� + ��。

素养综合练

13．[2024·陕西西安期末]如图所示为用索道运输货物的情景，已知倾斜的索道

与水平方向的夹角为37∘ ，质量为�的货物与车厢地板之间的动摩擦因数为 0.3。

当载重车厢沿索道向上加速运动时，货物与车厢仍然保持相对静止状态，货物对



车厢水平地板的正压力为其重力的 1.15倍，连接索道与车厢的杆始终沿竖直方

向，重力加速度为�，sin37∘ = 0.6，cos37∘ = 0.8，那么这时货物对车厢地板的

摩擦力大小为（ ）

A. 0.35�� B. 0.3�� C. 0.23�� D. 0.2��

【答案】D

【解析】将加速度�沿水平方向和竖直方向分解，对货物受力分析如图所示，水

平方向有�f = ���，竖直方向有�N − �� = ���，�N = 1.15��，又
��

��
= 3

4
，联立

解得�f = 0.2��，故 D 正确。
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