
课时作业 4 运动图像 追及与相遇问题

基础达标练

1．[2024· 新课标卷·14，6 分]一质点做直线运动，下列描述其位移�或速度�

随时间�变化的图像中，可能正确的是（ ）

A. B.

C. D.

【答案】C

【解析】在� − �图像中，同一时刻不可能对应两个位置，即相同时间内不可能

对应两个位移，故 A、B 错误；在� − �图像中，同一时刻不可能对应两个速度，

故 C 正确，D 错误。

2．[2024·河北卷·3，4分]篮球比赛前，常通过观察篮球从一定高度由静止下

落后的反弹情况判断篮球的弹性。某同学拍摄了该过程，并得出了篮球运动的

� − �图像，如图所示。图像中�、�、�、�四点中对应篮球位置最高的是（ ）

A. �点 B. �点 C. �点 D. �点

【答案】A

【解析】由图像可知，图像在第四象限时速度为负值，当向下运动到速度最大时

篮球与地面接触，运动发生突变，速度方向变为向上并做匀减速运动，故第一次



反弹后上升至�点，此时速度第一次向上减为零，到达离地面最远的位置，故四

个点中篮球位置最高的是�点。故选 A。

3．[2024·广东广州模拟]多选 动力车在刹车过程中位移和时间的比值
�
�
与�之间

的关系图像如图所示，则下列说法正确的是（ ）

A. 动力车的初速度为 20m/s

B. 刹车过程中动力车的加速度大小为 2.5m/s2

C. 刹车过程持续的时间为 4s

D. 4s 内刹车位移为 60m

【答案】AC

【解析】根据匀变速直线运动的位移公式� = �0� + 1
2
��2，变形得

�
�

= �0 + 1
2

��，

可知题图表示动力车刹车时做匀减速直线运动，图线的纵截距表示初速度，所以

初速度为 20m/s；图线的斜率的绝对值表示加速度大小的
1
2
，则

1
2
� = 20−10

4
m/s2，

解得加速度大小为� = 5m/s2，A 项正确，B 项错误；根据匀变速直线运动的速

度公式可求得刹车过程持续的时间为� = �0
�

= 4s，C 项正确；由 C 项可知，4s 末

速度已经减为 0，根据匀变速直线运动的位移公式，将此匀减速直线运动看成反

方向的初速度为 0的匀加速直线运动，则可得 4s 内的位移为� = 1
2

��2 = 40m，D

项错误。

4．[2025·湖北武汉外国语学校阶段检测]一质点沿直线运动，下列所给的质点

运动图像中，能反映运动质点回到初始位置的是（ ）

A. B.



C. D.

【答案】D

【解析】A、B 反映的均为单方向的直线运动，质点不会回到初始位置。C 反映

质点初状态位置坐标为正，末状态位置坐标为负，没有回到初始位置。D 图对应

质点先沿正方向匀减速运动 2.5m，再反方向匀加速直线运动 2.5m，2s 末回到初

始位置。故 A、B、C 错误，D 正确。

5．[2025·广东省实验中学综合测试]物体从静止开始做直线运动，� − �图像如

图所示，则该物体（ ）

A. 在第 8s 末相对于起点的位移最大

B. 在第 4s 末相对于起点的位移最大

C. 在 2 ∼ 4s 时间内的加速度大小最大

D. 在 4 ∼ 8s 时间内的加速度大小保持不变

【答案】D

【解析】由题图知，物体在 0 ∼ 6s 内沿正方向运动，在 6 ∼ 8s 内沿负方向运动，

所以在第 6s 末相对于起点的位移最大，故选项 A、B 错误；� − �图线的斜率等

于物体的加速度，由题图可知，4 ∼ 8s 内物体的加速度大小不变并且最大，故选

项 C 错误，D 正确。

6．在国际军事比赛中，一辆坦克从� = 0 时刻开始，做初速度为 3m/s 的加速直

线运动，其� − �图像如图。则下列说法中正确的是（ ）



A. 在 3 ∼ 6s 内坦克做匀减速运动

B. 在 0 ∼ 6s 内坦克的位移为 18m

C. 在 0 ∼ 3s 内坦克的平均速度为 6m/s

D. 6s 末坦克的速度大小为 10m/s

【答案】C

【解析】由图可知，3～6s 内坦克做加速度减小的加速运动，故 A 错误；0～3s

内坦克做匀加速直线运动，加速度大小为� = 2m/s2，则位移大小� = �0� +

1
2

��2 = 18m，平均速度� = �
�

= 6m/s，0～6s 内坦克一直做加速直线运动，位移

一定大于 18m，故 B 错误，C 正确；� − �图线与�轴围成的面积表示速度的变化

量，0～6s 内坦克速度变化量为Δ� = 3+6
2

× 2m/s = 9m/s，则 6s 末坦克速度大小

为�6 = �0 + Δ� = 3m/s + 9m/s = 12m/s，故 D 错误。

能力强化练

7．一物体由静止开始，在粗糙的水平面上沿直线运动，其加速度�随时间�变化

的� − �图像如图所示。若选物体开始运动的方向为正方向，那么，下列说法中

正确的是（ ）

A. 在 0～2s 的时间内，物体先做匀速直线运动后做匀减速直线运动

B. 在 2s 时物体的位移最大

C. 在 2～3s 的时间内，物体速度的变化量为−1m/s

D. 在 0～4s 的时间内，物体的位移为 0

【答案】C

【解析】由题图可知，在 0～1s 的时间内，加速度大小不变，方向为正，与速度

方向相同，物体做匀加速直线运动，在 1～2s 的时间内，加速度减小，方向不变，



物体做加速度减小的加速直线运动，A 错误；� − �图像中图线与时间轴所围的面

积表示速度的变化量，则在 2～3s 的时间内，物体速度的变化量为Δ� = 1
2

× 1 ×

( − 2)m/s =− 1m/s，C 正确；根据 C 项分析并结合图像可知，在 0～4s 的时间

内，物体的速度变化量为 0，即物体在 0～4s 的时间内一直向正方向运动，且在

4s 时速度为 0，此时物体的位移最大且不为 0，B、D 错误。

8．[2024·河南周口质检]多选 如图所示为两辆汽车�、�运动过程中的
�
�
− �图

像，已知两辆汽车同时由同一地点出发。则下列说法正确的是（ ）

A. 汽车�的初速度大小为 20m/s B. 汽车�的加速度大小为 10m/s2

C. � = 1s 时两辆汽车的速度相同 D. � = 1s 时两辆汽车再次相遇

【答案】AD

【解析】根据匀变速直线运动的位移时间公式� = �0� + 1
2

��2，可得
�
�

= �0 + 1
2

��，

对比题图可知，两汽车均做匀变速直线运动，对汽车�，�0� = 20m/s，又1
2

�� =−

20
2

m/s2，解得�� =− 20m/s2，A 正确；对汽车�，由题图可知�0� = 0，又
1
2

�� =

20
2

m/s2，解得�� = 20m/s2，B 错误；� = 1s 时，汽车�的速度为�� = ��� = 20m/s，

位移为�� = 1
2
���2 = 10m，同理� = 1s 时，汽车�的速度为�� = �0� + ��� = 0，

根据逆向思维，把汽车�的运动看成反方向的初速度为零的匀加速直线运动，则

汽车�的位移为�� = 10m，由于� = 1s 时两汽车的位移相同，则� = 1s 时两辆汽

车再次相遇，C 错误，D 正确。

9．[2025·广东深圳模拟]�、�两辆汽车同时从坐标原点沿同一方向做直线运动，

�车做刹车运动，它们速度的平方�2随位置�变化的图像如图所示，以两车运动

方向为正方向，



下列说法正确的是（ ）

A. 汽车�的加速度为 2m/s2

B. 汽车�的加速度为 2m/s2

C. 汽车�在 0～4s 内的位移大小为 9m

D. 汽车�、�在� = 6m 处相遇

【答案】C

【解析】对汽车�进行分析，根据速度与位移的关系有�2 − �0
2 = 2�1�

则有�2 = 2�1� + �0
2

结合图像有�0
2 = 36m2 ⋅ s−2，2�1 =− 36

9
m/s2

解得�0 = 6m/s，�1 =− 2m/s2

即汽车�的加速度为−2m/s2，故 A 错误；

对汽车�进行分析，根据速度与位移的关系有�2 = 2�2�

结合图像有 2�2 = 18
9

m/s2

解得�2 = 1m/s2

故 B 错误；

汽车�处于刹车状态，�停止运动的时间�0 = 0−�0
�1

= 3s

表明 4s 时�已经停止运动，则�在 0～4s 内的位移�0 = �0
2

�0 = 9m

故 C 正确；

A、�两辆汽车同时从坐标原点沿同一方向做直线运动，相遇时有

1
2

�2�2 = �0� + 1
2

�1�2

解得� = 4s > �0 = 3s



表明相遇前�已经停止运动，汽车�、�在� = 9m 处相遇，故 D 错误。

10．[2024·江苏徐州模拟]如图甲所示，�车原来临时停在一水平路面上，�车

在后面匀速向�车靠近，�车司机发现�车后启动�车，以�车司机发现�车为计时

起点(� = 0)，�、�两车的� − �图像如图乙所示。已知�车在第 1s 内与�车的距

离缩短了�1 = 12m。

（1） 求�车的速度大小��和�车的加速度大小�。

（2） 若�、�两车不会相撞，则�车司机发现�车时(� = 0)两车的距离�0应满足

什么条件？

【答案】（1） 12m/s；3m/s2

（2） �0 > 36m

【解析】

（1） 在�1 = 1s 时�车刚启动，两车间缩短的距离为�车的位移，可得�1 = ���1

解得�车的速度大小为�� = 12m/s� − �图像的斜率表示加速度，可得�车的加速

度大小为� = ��
�2−�1

其中�2 = 5s 解得�车的加速度大小为� = 3m/s2

（2） 两车的速度相等时，两车的距离达到最小，对应� − �图像的�2 = 5s 时刻，

此时两车已发生的相对位移为梯形的面积，则� = 1
2

��(�1 + �2)代入数据解得� =

36m 若�、�两车不会相撞，则�0应满足的条件为�0 > 36m

11．某一长直的赛道上，一辆 F1 赛车前方 200m 处有一安全车正以 10m/s 的速

度匀速前进，这时赛车从静止出发以 2m/s2的加速度追赶。

（1） 求赛车出发 3s 末的瞬时速度大小；

（2） 求赛车何时追上安全车及追上之前与安全车的最远距离；

（3） 当赛车刚追上安全车时，赛车手立即刹车，使赛车以 4m/s2的加速度做匀

减速直线运动，则两车再经过多长时间第二次相遇？（设赛车可以从安全车旁经

过而不相碰）

【答案】（1） 6m/s

（2） 20s；225m



（3） 20s

【解析】

（1） 赛车 3s 末的速度�1 = �1�1 = 2 × 3m/s = 6m/s

（2） 设经�2时间追上安全车，由位移关系得�0�2 + �0 = 1
2

�1�2
2，其中�0 = 200m

解得�2 = 20s 此时赛车的速度� = �1�2 = 2 × 20m/s = 40m/s当两车速度相等

时，两车相距最远由�0 = �1�3得两车速度相等时，经过的时间�3 = �0
�1

= 10
2

s = 5s

两车最远相距Δ� = �0�3 + �0 − 1
2

�1�3
2 = 225m

（3） 假设再经�4时间两车第二次相遇（两车一直在运动）由位移关系得��4 −
1
2

�2�4
2 = �0�4解得�4 = 15s 赛车停下来的时间�′ = �

�2
= 40

4
s = 10s 所以�4 = 15s

不符合实际，两车第二次相遇时赛车已停止运动。设再经时间�5两车第二次相遇，

应满足
�2

2�2
= �0�5，解得�5 = 20s

素养综合练

12．[2024·山西孝义期末]多选 如图所示，光滑水平面与光滑斜面平滑连接，

小滑块�从斜面上某位置由静止释放，已知其下滑的加速度大小为�1，同时位于

水平面上紧靠斜面底端的小滑块�，在外力的作用下由静止开始向左做匀加速直

线运动，其加速度大小为�，若在某时刻�恰好追上�，则（ ）

A. � = 1
2

�1

B. 小滑块�恰好追上�时，�在斜面上和水平面上运动时间之比为 1: 2

C. 若将�1增大为原来的 4倍，并调整�，仍使�从原来的位置释放且恰好追上�，

则�、�相遇时所用的总时间会变成原来的一半

D. 若仅减小�1，并调整�，仍使�从原来的位置释放且恰好追上�，则�、�的相

遇点会变远

【答案】AC

【解析】解法一：解析法



设�恰能追上�，设�在斜面上运动的时间为�1，在平面上运动的时间为�2，�、�

匀加速运动的加速度大小分别为�1、�，则有�1�1�2 = 1
2

�(�1 + �2)2，�1�1 = �(�1 +

�2)，解得�1 = �2 = 1
2

(�1 + �2)，� = 1
2

�1，故 A 正确，B 错误；设小滑块�从斜面

上由静止释放的位置距斜面底端的距离为�，则� = 1
2

�1�1
2，若将�1变为原来的 4

倍，则�′1 = 1
2

�1，又调整�，仍使�恰好追上�，满足�′1 = �′2 = 1
2

(�′1 + �′2)，�、

�的相遇时间�′1 + �′2会变成原来的一半，故 C 正确；根据 C 选项结论可得�、�

的相遇点不变，故 D 错误。

解法二：图像法

根据题意可知�、�两滑块的� − �图像如图所示

根据图像可知

①小滑块�的� − �图线是���，小滑块�的� − �图线是��。

②恰好追上：物理解释——速度相等时恰好到达同一位置。

数学解释——矩形����的面积等于三角形���的面积。

数学推理：三角形���跟三角形���全等，三角形���面积等于矩形����面积

的一半。

物理结论�1 = �2，� = 1
2

�1，故 A 正确，B 错误。

若将�1增大为原来的 4倍，并调整�，仍使�从原来的位置释放且恰好追上�，则

三角形���面积不变，�1将变为原来的一半，�1 = �2条件还需满足，故�、�相遇

时所用的总时间会变成原来的一半，故 C 正确；若仅减小�1，并调整�，仍使�

从原来的位置释放且恰好追上�，则仅仅改变了图线��、��的倾斜程度，三角

形���面积不变，矩形����面积也不变，则�与�的相遇点不会变，故 D 错误。
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