
课时作业 42 电场力的性质

基础达标练

1．[2024·云南昆明模拟]关于电场强度，下列说法正确的是（ ）

A. 若在电场中的某点不放试探电荷，则该点的电场强度为 0

B. 真空中点电荷的电场强度公式� = � �
�2表明，点电荷周围某点电场强度的大

小，与该点到场源电荷距离�的二次方成反比，在�减半的位置上，电场强度变为

原来的 4倍

C. 电场强度公式� = �
�
表明，电场强度的大小与试探电荷的电荷量�成反比，若�

减半，则该处的电场强度变为原来的 2倍

D. 匀强电场中电场强度处处相同，所以任何电荷在其中受力都相同

【答案】B

【解析】电场强度由电场本身决定，与放不放试探电荷无关，故 A 错误；公式� =

� �
�2是真空中点电荷电场强度的决定式，B 正确；公式� = �

�
是电场强度的定义式，

电场强度由电场本身决定，电场中某点的电场强度的大小与试探电荷所带的电荷

量大小无关，故 C 错误；电荷在电场中所受电场力� = ��，电荷在电场中所受

电场力与�、�有关，匀强电场中的电场强度处处相同，电荷所带电荷量�不一定

相同，则电荷在其中受力不一定相同，故 D 错误。

2．[2024·江苏卷·1，4分]在静电场中有�、�两点，试探电荷在两点的静电力

�与电荷量�满足如图所示的关系，请问�、�两点的场强大小之比��: ��等于（ ）

A. 1: 1 B. 2: 1 C. 3: 1 D. 4: 1

【答案】D



【解析】设� − �图像的横坐标每格长度表示的电荷量为�0，纵坐标每格长度表

示的力大小为�0，根据� = �
�
可知� − �图像的图线斜率表示电场强度，由题图可

知�� = 4�0
�0

= 4 �0
�0
，�� = 4�0

4�0
= �0

�0
，可得��: �� = 4: 1，D 正确。

3．[2024·广东潮州模拟]某电场的电场线分布如图所示，�、�、�、�是电场中

的四个点，则关于该电场，下列说法正确的是（ ）

A. 该电场可能是某带正电的点电荷形成的

B. 四个点中�点的电场强度最大

C. �、�两点的电场强度方向相同

D. 某电荷仅受电场力时能沿电场线从�点运动到�点

【答案】B

【解析】电场线是弯曲的，所以不可能是点电荷形成的，故 A 错误；�点的电场

线最密集，电场强度最大，故 B 正确；�、�两点电场线的切线方向不同，所以

电场强度方向不同，故 C 错误；假设某电荷仅受电场力时能沿电场线从�点运动

到�点，则电荷一定为正电荷，在�、�两点之间运动时沿切线方向，没有指向轨

迹的凹侧，不满足做曲线运动的条件，故 D 错误。

4．[2024·贵州安顺模拟]如图所示，在一条直线上有两个相距 0.4m 的点电荷�、

�，�的带电荷量为+�，�的带电荷量为−9�。现引入第三个点电荷�，恰好使三

个点电荷均在静电力的作用下处于平衡状态，则�的带电性质及位置应为（ ）

A. 正，�的右边 0.4m 处 B. 正，�的左边 0.2m 处

C. 负，�的左边 0.2m 处 D. 负，�的右边 0.2m 处

【答案】C



【解析】要使三个点电荷均处于平衡状态，需满足“两同夹异”“两大夹

小”“近小远大”的原则，所以�在�的左侧，带负电；设�在�的左侧�处，由于

�处于平衡状态，有� ��
�2 = 9��⋅�

(0.4+�)2，解得� = 0.2m，C 正确。

5．[2024·广东河源模拟]两个半径均为�的相同金属球，球心相距 3�，分别带

有电荷量−2�和+4�，它们之间库仑力的大小为�，现将两球接触后再放回原处，

两小球间距离保持不变，则两小球间库仑力的大小（ ）

A. 等于
1
8

� B. 小于
1
8

� C. 大于
1
8

� D. 无法确定

【答案】B

【解析】两金属球相距较近且开始时带异种电荷，电荷因吸引而靠近，则原来两

球间库仑力大小� > � 8�2

(3�)2；两球接触后，两球均带正电，电荷量均为�，电荷因

排斥而远离，所以接触后两球间的库仑力大小�′ < � �2

(3�)2 < 1
8

�，故 B 正确，A、

C、D 错误。

6．[2024·江苏泰州模拟]当空气中的电场强度超过�0时，空气会被击穿。给半

径为�的孤立导体球壳充电，球壳所带电荷量的最大值为�，已知静电力常量为�，

则�为（ ）

A. �0�2

2�
B. �0�2

�
C. �0�

2�
D. �0�

�

【答案】B

【解析】均匀带电球壳在壳外某点产生的场强，可以看作集中在球壳中心的点电

荷在球外某点产生的场强，由�0 = ��
�2可得� = �0�2

�
，故 A、C、D 错误，B 正确。

7．[2024·广东肇庆模拟]如图，三个固定的带电小球�、�和�，相互间的距离分

别为�� = 5cm，�� = 3cm，�� = 4cm。小球�所受库仑力的合力的方向平行于�、

�的连线。设小球�、�所带电荷量的比值的绝对值为�，则（ ）

A. �、�的电荷同号，� = 16
9

B. �、�的电荷异号，� = 16
9

C. �、�的电荷同号，� = 64
27

D. �、�的电荷异号，� = 64
27



【答案】D

【解析】对固定的小球�受到的库仑力进行分析，要使�球受到的库仑力合力方向

与�、�连线平行，则竖直方向小球�受到的库仑力合力为零，所以�、�的电荷必

须异号，如图所示，则有 tan� = ���
���

，由库仑定律得
���
���

= |��|⋅���
2

|��|⋅���
2 ，联立解得� =

| ��
��

| = 64
27
，D 正确。

能力强化练

8．[2024·广西柳州三模]在某正点电荷形成的电场中有一条直线，直线上各点

中�点的场强最大，直线上另一点�的场强大小为�点场强大小的
1
4
。则下列说法正

确的是（ ）

A. �、�两点的场强方向相同

B. �、�两点的场强方向的夹角为30∘

C. �、�两点的场强方向的夹角为60∘

D. �、�两点的场强方向的夹角为120∘

【答案】C

【解析】直线上各点中�点的场强最大，则点电荷到直线的垂线的垂足为�点，如

图，设点电荷到�点的距离为�，则有� �
�2 = 1

4
× � �

�2，解得� = 2�，则�、�两点的

场强方向的夹角为60∘ ，故选 C。



9．[2024·山西临汾模拟]在场强大小为�的匀强电场中，�、�、�三个点构成等

边三角形。在�、�两点各放一个等量的正点电荷，�点的场强刚好为零。若把�

点的正电荷换成等量的负点电荷，则�点的场强大小为（ ）

A. 3
2

� B. 3� C. � D. 2 3
3

�

【答案】D

【解析】根据点电荷的场强公式� = � �
�2可知，�、�处所放正电荷在�处的场强

大小相等，设为�1，两点电荷在�点的合场强方向竖直向上，由于�点的场强刚

好为零，故匀强电场的场强方向竖直向下，满足 2�1cos30∘ = �，若把�点的正

电荷换成等量的负点电荷，则两点电荷在�点的合场强大小等于�1，方向水平向

左，与匀强电场叠加后，�点的场强大小为�′ = �2 + �1
2，联立解得�′ = 2 3

3
�。

10．[2024·广东揭阳二模]均匀带电的球壳在球外空间产生的电场等效于电荷集

中于球心处产生的电场。如图所示，在半球面��上均匀分布着总电荷量为�的正

电荷，球面半径为�，��为通过半球顶点与球心�的轴线，在轴线上有�、�两

点，�� = �� = 3�，已知�点的电场强度大小为�，静电力常量为�，则�点的

电场强度大小为（ ）

A. 2��
9�2 − � B. ��

4�2 + � C. ��
2�2 + � D. ��

2�2 − �

【答案】A

【解析】右边补齐半球面，电荷量为 2�的球在�点产生的电场强度大小为�′ =

�⋅2�
(3�)2 = 2��

9�2，由对称性可得，�点实际的电场强度大小�� = 2��
9�2 − �，故选 A。



11．[2024·广东佛山二模]如图所示，在直角三角形���中，∠� = 30∘ ，�� = �。

�、�两点各固定一点电荷，带电荷量分别为−4�、+�，以�点为球心固定一不

带电的金属球壳，球壳半径为
1
2

�。已知静电力常量为�，球壳表面的感应电荷在

球心�处产生的电场强度（ ）

A. 为零

B. 大小为� �
�2，方向沿��方向

C. 大小为� �
�2，方向与��方向夹角为60∘

D. 大小为 2� �
�2，方向沿∠���平分线

【答案】C

【解析】�处点电荷在�点产生的电场强度沿��方向，大小为�1 = � 4�
(2�)2 = � �

�2，

�处点电荷在�点产生的电场强度沿��方向，大小为�2 = � �
�2 = �1，�、�两处点

电荷分别在�点产生的电场强度方向成120∘ 角，大小相等，所以合电场强度大小

为� = � �
�2，方向与��方向夹角为60∘ ，斜向右上；由于金属球壳内部电场强度

处处为零，感应电荷在球心�处产生的电场强度大小为�� = � �
�2，方向与��方向

夹角为60∘ ，斜向左下。故选 C。

12．[2024·辽宁锦州模拟]如图所示，正方形的两个顶点�、�′上固定两个等量

正点电荷，将一电子从顶点�由静止释放，电子仅在静电力的作用下运动到顶点

�′的� − �图像可能正确的是（ ）



A. B.

C. D.

【答案】C

【解析】如图所示，

场强最大点与�的连线和�、�′连线的夹角� 的正切值为 tan� = 2
2
，由图可知

∠���′ = 45∘ ，得 tan45∘ = 1，明显 tan45∘ > tan� ，可知电子是从小于电场

强度最大值位置释放，则电子所受的合静电力先增大后减小，再增大最后减小，

那么加速度也是先增大后减小，再增大最后减小，而� − �图像中图线斜率的绝

对值表示加速度大小，所以在运动过程中� − �图像中图线斜率的绝对值也先增

大后减小，再增大最后减小。故选 C。

素养综合练

13．均匀带电的球壳在球外空间产生的电场等效于电荷集中于球心处的点电荷产

生的电场。如图所示，在绝缘球
2
3
球面��1�1�上均匀分布正电荷，总电荷量为�；

在剩余
1
3
球面��上均匀分布负电荷，总电荷量是

1
2

�。球半径为�，球心为�，��



为
2
3
球面��1�1�的对称轴，在轴线上有�、�两点，且�� = �� = 2�，�1� = �1�，

�1�//�1�//��。已知
1
3
球面�1�1在�点产生的场强大小为�，静电力常量为�，

则球壳在�点产生的场强大小为（ ）

A. � B. 2� C. | 3��
8�2 − 2�| D. ��

12�2 + �

【答案】C

【解析】将��部分补上，使球壳变成一个均匀带正电的完整球壳，完整球壳带

电荷量为� = 3
2

�，为保证电荷量不变，
1
3
球面��带负电荷量为�，则该球壳带正

电的部分在�点产生的场强为�� = ��
(2�)2 = 3��

8�2，根据对称性可知：①带正电的完

整球壳在�点产生的场强大小�� = 3��
8�2；② 1

3
球面��带负电荷量为�，在�点产生

的场强大小为 2�，两者方向相反；则球壳在�点产生的场强大小为�′� = | 3��
8�2 −

2�|，故选 C。


	课时作业42 电场力的性质
	基础达标练
	能力强化练
	素养综合练


