
11 直流电路与交流电路

一、单选题

1．(2025·北京卷)如图所示，交流发电机中的线圈 ABCD沿逆时

针方向匀速转动，产生的电动势随时间变化的规律为 e＝10sin (100πt)

V．下列说法正确的是 ( )

A．该交流电的频率为 100 Hz

B．线圈转到图示位置时，产生的电动势为 0

C．线圈转到图示位置时，AB边受到的安培力方向向上

D．仅线圈转速加倍，电动势的最大值变为 10 2 V

2．(2024·河北卷)R1、R2为两个完全相同的定值电阻，R1两端的

电压随时间周期性变化的规律如图 1所示(三角形脉冲交流电压的峰

值是有效值的 3倍)，R2两端的电压随时间按正弦规律变化如图 2所

示，则两电阻在一个周期 T内产生的热量之比 Q1∶Q2为 ( )

A．2∶3 B．4∶3 C．2∶ 3 D．5∶4

3．(2025·广西卷) 如图电路中，材质相同的金属导体 a和 b，横

截面积分别为 S1、S2，长度分别为 L1、L2.闭合开并后，a 和 b 中自

由电子定向移动的平均速率之比为 ( )

A．L1∶2L2 B．2L2∶L1



C．L2S1∶2L1S2 D．2L2S2∶L1S1
4．(2025·福建卷)如图甲所示，理想变压器原、副线圈匝数比为

4∶1，在副线圈的回路中接有理想交流电压表和阻值分别为 R1、R2

的电阻，其中 R1＝2R2，原线圈接到如图乙所示的正弦式交流电路中，

则 ( )

A．交流电的周期为 2.5 s

B．电压表示数为 12 V

C．副线圈干路中的电流为 R1中电流的 2倍

D．原、副线圈功率之比为 4∶1

5．(2025·北京卷) 如图所示，线圈自感系数为 L，电容器电容为

C，电源电动势为 E，A1、A2和 A3是三个相同的小灯泡．开始时，

开关 S处于断开状态．忽略线圈电阻和电源内阻，将开关 S闭合，

下列说法正确的是 ( )

A．闭合瞬间，A1与 A3同时亮起

B．闭合后，A2亮起后亮度不变

C．稳定后，A1与 A3亮度一样

D．稳定后，电容器的电荷量是 CE

6．(2025·安徽卷) 某理想变压器的实验电路如图所示，原、副线

圈总匝数之比 n1∶n2＝1∶3， 为理想交流电流表．初始时，输入端

a、b间接入电压 u＝12 2sin (100πt) V的正弦式交流电，变压器的滑

动触头 P位于副线圈的正中间，电阻箱 R的阻值调为 6 Ω.要使电流

表的示数变为 2.0 A，下列操作正确的是 ( )



A．电阻箱 R的阻值调为 18 Ω

B．副线圈接入电路的匝数调为其总匝数的
1
3

C．输入端电压调为 u＝12 2sin (50πt) V

D．输入端电压调为 u＝6 2sin (100πt) V

7．(2024·湖南卷)根据国家能源局统计，截止到 2023年 9月，我

国风电装机 4亿千瓦，连续 13年居世界第一位，湖南在国内风电设

备制造领域居于领先地位．某实验小组模拟风力发电厂输电网络供电

的装置如图所示．已知发电机转子以角速度ω匀速转动，升、降压变

压器均为理想变压器，输电线路上的总电阻可简化为一个定值电阻

R0.当用户端接一个定值电阻 R时，R0上消耗的功率为 P.不计其余电

阻，下列说法正确的是 ( )

A．风速增加，若转子角速度增加一倍，则 R0上消耗的功率为

4P
B．输电线路距离增加，若 R0阻值增加一倍，则 R0上消耗的功

率为 4P

C．若升压变压器的副线圈匝数增加一倍，则 R0上消耗的功率

为 8P

D．若在用户端再并联一个完全相同的电阻 R，则 R0上消耗的功

率为 6P

二、多选题



8．(2025·山东泰安二中开学考)如图甲所示，电动势为 E、内阻

为 r的电源与 R＝8 Ω的定值电阻、滑动变阻器 RP、开关 S组成闭合

电路，已知滑动变阻器消耗的功率 P与其接入电路的有效阻值 RP的

关系如图乙所示．下列说法正确的是 ( )

A.电源的电动势 E＝2 10
5

V，内阻 r＝2 Ω

B．图乙中 Rx＝25 Ω

C．当滑动变阻器的滑片向左移动时，R上消耗的功率先增大后

减小

D．调整滑动变阻器 RP的阻值可以得到该电源的最大输出功率

为 1.28 W

9．(2025·广东六校 10月联考)如图甲，无线充电技术已应用于新

能源汽车领域，其工作原理如图乙所示，供电线圈固定在地面，受电

线圈固定在汽车底盘上，供电线圈和受电线圈各串一个保护电阻 R，

当两个线圈靠近时可实现无线充电．当输入端 ab接上 380 V正弦交

流电后，电池系统 cd端的电压为 600 V，电池系统的电流为 20 A．若

不计线圈及导线电阻，下列说法正确的是 ( )

A．ab端的输入功率大于 12 kW

B．无线充电原理与变压器的原理不同

C．供电线圈和受电线圈匝数比一定为 19∶30

D．若输入端 ab接上 380 V稳恒直流电，则不能正常充电



10．(2025·天津和平区期中考)如图所示为远距离输电的简易图，

已知发电厂的输出电压一定，发电厂输出的电压经升压变压器后向远

处供电，输电线的总电阻为 R，该电压经降压变压器后向用户供电，

已知用户的额定电压等于发电厂的输出电压，两变压器均可视为理想

变压器．则下列说法正确的是 ( )

A．n2
n1
＝
n3
n4

B．用户消耗的总功率等于发电厂的输出功率

C．若 n2增大，欲保证用户正常用电，则可以适当减小 n4
D．用户增多时，欲保证用户正常用电，则可以适当增大 n4


