
热点训练 14 热学

一、单选题

1．(2025·广东汕头二模)某个冬天的早晨，小红打开家里的制暖

空调，为使制暖效果更佳，她关闭门窗，一段时间后房间内升高至

25℃并保持恒温．房间内的气体可视为质量不变的理想气体，若将

一杯装有花粉的 10℃水置于该房间内，则下列说法正确的是 ( )

A．制暖空调机工作时，热量从低温物体传递给高温物体

B．制暖空调机开始工作后，房间内气体的内能始终保持不变

C．待空调稳定后，花粉的运动激烈程度会减弱

D．花粉颗粒在水中做布朗运动，反映了花粉分子在不停地做无

规则运动

2．(2025·银川一中月考)分子间作用力 F、分子势能 Ep与分子间

距离 r的关系图线如图甲、乙两条曲线所示(取无穷远处分子势能 Ep

＝0).下列说法正确的是 ( )

A．图甲为分子势能与分子间距离的关系图线

B．当 r>r0时，随距离增大，分子间作用力做正功

C．当 r>r0时，分子间作用力表现为引力

D．随着分子间距离从接近于零开始增大到无穷远，分子间作用

力先减小后增大

3．(2025·甘肃白银阶段练习)下列说法正确的是 ( )

A．荷叶上的水珠成球形是液体表面张力的原因

B．装在试管中的水银的液面凸起来是因为水银与玻璃浸润

C．气体压缩到一定程度很难再压缩是因为分子间存在斥力

D．所有晶体都有固定形状



4．(2025·江苏卷)一定质量的理想气体，体积保持不变．在甲、

乙两个状态下，该气体分子速率分布图像如图所示．与状态甲相比，

该气体在状态乙时 ( )

A．分子的数密度较大

B．分子间平均距离较小

C．分子的平均动能较大

D．单位时间内分子碰撞单位面积器壁的次数较少

5．(2025·河北沧州一模)如图所示，电子血压计是进行血压测量

的医疗设备，由袖带、导气管、充气泵等部分组成，袖带内有气密性

良好的气囊，最大容积为 300 mL，通过导气管与充气泵的出气口连

接．充气前袖带的气囊是瘪的，内部存有 60 mL压强为 1.0×105 Pa

的气体，测量血压时需打开气泵对袖带气囊进行充气，当压强提高至

1.2×105 Pa后通过放气进行血压测量．已知气泵每秒可将 10 mL的

外界气体充入气囊，外界大气压强为 p0＝1.0×105 Pa，充气过程气体

温度保持不变，则测量血压时需要充气的时间为 ( )

A．30 s B．40 s C．50 s D．60 s

6．(2025·昆明五华区期中)“空气充电宝”是一种通过压缩空气

实现储能的装置，可在用电低谷时储存能量、用电高峰时释放能量．在

“空气充电宝”某个工作过程中，一定质量理想气体的 p­T图像如图



所示．关于该过程下列说法正确的是 ( )

A．a→b过程气体体积减小

B．a→b过程气体从外界吸收热量

C．b→c过程气体体积不变

D．b→c过程气体对外界做的功等于气体从外界吸收的热量

7．(2025·安徽开学考试)探空气球是人类探索天空的无声使者，

自二十世纪二十年代以来一直担负着为天气预报、气候分析、科学研

究和国际交换提供准确及时的高空气象情报和资料的任务．如图所示，

一容积为 20 m3的探空气球在地面充满某种惰性气体(可视为理想气

体)，其压强为 1.2×105 Pa(充气前气球内无气体)，充气时充气泵每

秒可将 15 L、压强为 1.0×105 Pa的惰性气体充入，设充气时气体的

温度为 27℃，气球最终到达的高度处温度为－43℃(假设气球体积没

有变化)，则对于该气球下列说法正确的是 ( )

A．气球从地面到高空每个气体分子热运动的速率均变小

B．气球从地面到高空过程中气体向外界释放的热量大于气体内

能的减少量

C．气球到达最终高度处时气球内气体的压强为 0.92×105 Pa

D．气球在地面充气所用时间为 160 s

二、多选题

8．(2025·云南卷) 图甲为 1593年伽利略发明的人类历史上第一

支温度计，其原理如图乙所示．硬质玻璃泡 a内封有一定质量的气体

(视为理想气体)，与 a相连的 b管插在水槽中固定，b管中液面高度



会随环境温度变化而变化．设 b管的体积与 a泡的体积相比可忽略不

计，在标准大气压 p0下，b管上的刻度可以直接读出环境温度．则在

p0下 ( )

A.环境温度升高时，b管中液面升高

B．环境温度降低时，b管中液面升高

C．水槽中的水少量蒸发后，温度测量值偏小

D．水槽中的水少量蒸发后，温度测量值偏大

9．(2025·河北沧州二模)保温壶在日常生活中非常实用．如图所

示，保温壶的容积为 2 L，壶盖上的面板能显示温度．现将 1.5 L的

热水倒入壶内，盖紧壶盖，水面上方封闭有一定量的气体，气体压强

为大气压强 p0，面板显示温度为 97℃，一晚过后，面板显示温度为

77℃.若封闭气体可看作理想气体且认为气体体积没有变化，认为封

闭气体和水的温度相同，不考虑水的蒸发对气体压强的影响．已知热

力学温度 T与摄氏温度 t的关系为 T＝t＋273 K．下列说法正确的是

( )

A．一晚过后封闭气体的压强为
35
37
p0

B．此过程封闭气体向外放热

C．此过程每个气体分子的动能都减小

D．此过程中单位时间撞击到壶壁单位面积上的气体分子的数目



增大

10．(2025·山东聊城开学考试)如图，导热性能良好的汽缸水平

放置，其内部空间的长度为 2L，轻质活塞将汽缸内分隔为甲、乙两

部分，充有同种气体，两根原长均为 L 的相同轻质弹簧一端连接活

塞，另一端分别连接在汽缸的左端和右端．开始时活塞静止，甲部分

气体的体积为乙部分气体体积的 2倍，缓慢从进气口对空间乙充入同

种气体，直到乙部分气体的体积为甲部分气体体积的 2倍，此时活塞

再次静止．已知弹簧的劲度系数 k＝3p0S
4L

，活塞的横截面积为 S，与

汽缸的摩擦忽略不计且密封良好，气体可看作理想气体，开始时乙部

分气体的压强为 p0，环境的温度保持不变，弹簧始终在弹性限度内，

下列说法正确的是 ( )

A．开始时甲部分气体的压强为
5p0
4

B．充气后气体再次稳定时乙部分气体的压强为
7p0
2

C．初始时甲、乙两部分气体的质量之比为 5∶2

D．充入气体跟乙部分原有气体的质量之比为 6∶1


