
热点训练 8 电场

一、单选题

1．(2025·浙江 1月选考)三个点电荷的电场线和等势线如图所示，

其中的 d、e与 e、f两点间的距离相等，则 ( )

A．a点电势高于 b点电势

B．a、c两点的电场强度相同

C．d、f间电势差为 d、e间电势差的两倍

D．从 a到 b与从 f到 b，电场力对电子做的功相等

2．(2025·河南卷) 如图，在与纸面平行的匀强电场中有 a、b、c

三点，其电势分别为 6 V、4 V、2 V；a、b、c分别位于纸面内一等

边三角形的顶点上．下列图中箭头表示 a点电场的方向，则正确的是

( )

3．(2025·广西卷) 用带电玻璃棒接触验电器的金属球，移走玻璃

棒，验电器内的两片金属箔张开，稳定后如图．图中 a、b、c、d四

点电场强度最强的是 ( )



A．a点 B．b点

C．c点 D．d点

4．(2025·福建卷)某种静电分析器简化图如图所示，在两条半圆

形圆弧板组成的管道中加上径向电场．现将一电子 a自 A点垂直电

场射出，电子恰好做圆周运动，运动轨迹为 ABC，半径为 r.另一电

子 b自 A点垂直电场射出，轨迹为弧 APQ，其中 PBO共线，已知 B、

P两点间的电势差为 U，|CQ|＝2|BP|，电子 a 入射动能为 Ek，电子

所带的电荷量为－e，则 ( )

A．B点的电场强度 E＝Ek

er
B．P点场强大于 C点场强

C．电子 b在 P点的动能小于在 Q点的动能

D．电子 b全程克服电场力做的功小于 2eU

5．(2025·黑吉辽蒙卷)如图，某压力传感器中平行板电容器内的

绝缘弹性结构是模仿犰狳设计的，逐渐增大施加于两极板压力 F的

过程中，F较小时弹性结构易被压缩，极板间距 d容易减小；F较大

时弹性结构闭合，d难以减小．将该电容器充电后断开电源，极板间

电势差 U与 F的关系曲线可能正确的是 ( )



6．(2025·重庆巴蜀中学 10月检测)如图甲所示，真空中固定一个

半径为 R、带电荷量为＋Q的均匀带电小圆环，取中轴线为 x轴，圆

环圆心为坐标原点，向右为正方向，中轴线上的电场强度分布如图乙

所示．x1、x2是坐标轴上电场强度最大的两点，电场强度最大值为

Em.已知点电荷 q 在距离为 r 处产生的电势为φ＝kq
r
，k 为静电力常

量．则下列说法正确的是 ( )

A．Em＝k Q
x22＋R2

B．x2处电势为φ＝k
Q

（x22＋R2）
1
2

C．O点和 x2处的电势差为
Emx2
2

D．若有带电荷量为－q(q>0)的粒子沿 x轴从 O点一直向右运动，

则其电势能先增加后减小

7．(2025·宁波三中月考)某多级直线加速器由 n个横截面积相同

的金属圆筒依次排列，其中心轴线在同一直线上，如图甲所示，各金

属圆筒依次接在交变电源的两极M、N上，序号为 0的金属圆板中

央有一个质子源，质子逸出的速度不计，M、N两极加上如图乙所示

的电压 UMN，一段时间后加速器稳定输出质子流．已知质子质量为 m、

电荷量为 e，质子通过圆筒间隙的时间不计，且忽略相对论效应，则

( )



A．质子在各圆筒中做匀加速直线运动

B．质子进入第 n个圆筒瞬间速度为
2(n－1)eU0

m
C．各金属圆筒的长度之比为 1∶ 2∶ 3∶…

D．质子在各圆筒中的运动时间之比为 1∶ 2∶ 3∶…

二、多选题

8．(2025·河北卷)如图，真空中固定在绝缘台上的两个相同的金

属小球 A和 B，带有等量同种电荷，电荷量为 q，两者间距远大于小

球直径，两者之间的静电力大小为 F.用一个电荷量为 Q的同样的金

属小球 C先跟 A接触，再跟 B接触，移走 C后，A和 B之间的静电

力大小仍为 F，则 Q∶q的绝对值可能是 ( )

A．1 B．2 C．3 D．5

9．(2025·湖北荆州质检)如图所示，竖直平面内有一半径为 R的

圆形光滑绝缘轨道，轨道的最高点为M，最低点为 N，轨道所在空

间存在匀强电场，电场强度大小为
mg
q
，电场强度的方向与水平面的

夹角为 30°，轨道内有一质量为 m、带电荷量为 q的带正电小球，给

小球一个沿轨道切线的初速度，使小球恰能沿轨道做完整的圆周运动，

重力加速度为 g，忽略一切阻力，则小球在运动过程中 ( )



A．在M点的速率最小

B．最大速率为 5gR

C．对轨道的压力最大为 6mg

D．电势能最小时，动能最大

10．(2025·山东卷)球心为 O、半径为 R的半球形光滑绝缘碗固

定于水平地面上，带电荷量分别为＋2q和＋q的小球甲、乙刚好静止

于碗内壁 A、B两点，过 O、A、B的截面如图所示，C、D均为圆弧

上的点，OC沿竖直方向，∠AOC＝45°，OD⊥AB，A、B两点间距

离为 3R，E、F为 AB连线的三等分点．下列说法正确的是 ( )

A．甲的质量小于乙的质量

B．C点电势高于 D点电势

C．E、F两点电场强度大小相等，方向相同

D．沿直线从 O点到 D点，电势先升高后降低


